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Son birkag ayda poplilerlik kazanan cesitli konular arasinda Merkeziyetsiz
Fiziksel Altyapi Aglari ("DePIN") sektori toplam pazarinin buyukligi ve sahip
oldugu cok buiytik potansiyelle 6ne ¢ikiyor.

DePIN, sermayelerini veya kullanilmayan kaynaklarini daha seffaf ve
dogrulanabilir bir ag olusturmaya tahsis etmeleri igin bireyleri motive etmek
amaciyla blockchain teknolojisini ve kripto ekonomisini kullanan altyapi
projelerini ifade eder ve merkezi muadillerine kiyasla daha verimli bir sekilde
Olceklendirme yapmayi amaclar.

DePIN, her biri ag altyapisinin merkeziyetsizlesmesinde farkli bir rol oynayan
birkac sektérden olusan genis bir alandir. Bu raporda hesaplama aglari, kablosuz
aglar, depolama ve sensorlerdeki gelismelerden bahsedecegiz.

Sektor gelismeye devam ettikce, dnimuzdeki yillarda DePIN projelerinin
sayisinin artmasini bekliyoruz. Bununla birlikte, bu projelerin uzun vadeli
uygulanabilirligini ve basarisini en nihayetinde bunlarin gercek diinyada ne
derece uygulanabilecegi belirleyecek ve sonucu ancak zaman icinde
gorebilecegiz.



Son aylarda popllerlik kazanan gesitli konular arasinda Merkeziyetsiz Fiziksel Altyapi Aglar
("DePIN") sektori dne cikiyor. Toplam pazarinin biyukligi ve altyapi aglarini asagidan
yukariya biyime stratejileriyle merkeziyetsiz bir sekilde 6lceklendirme imkani nedeniyle bu
sektoriin énemli bir biylime potansiyeli barindirdig distintliyor. Bazilari DePIN'i hem
fiziksel hem de dijital kaynaklarin kiiresel dagiliminda kokten bir degisim ve blylk olgekli
altyapilarin élceklendirilmesinde ¢igir acan bir yaklasim olarak gortyor.

Bu raporda, henlz yeni gelismeye baslayan bu alani inceliyoruz. DePIN'in temellerini ve
nasil hizmet gordiglini anlatarak basliyoruz. Daha sonra analizimizde sektorin yukaridan
asaglya bir degerlendirmesine gecerek bir ekosistem haritasi sunuyor ve alani cesitli alt
sektorlere ayiriyoruz. Son olarak da DePIN'in benimsenmesinin karsisindaki zorluklari
inceliyor, temel piyasa temalarini tanimliyor ve sektoriin gelecegine dair iggortler
sunuyoruz.

2.1

DePIN, sermayelerini veya verimli sekilde kullanilmayan kaynaklarini daha seffaf,
merkeziyetsiz ve dogrulanabilir bir altyapi agi olusturmaya tahsis etmeleri amaciyla
bireyleri tesvik etmek icin blockchain teknolojisinden ve kripto ekonomisinden faydalanan
altyapi projelerini ifade eder. Bu projeler genel anlamda, her biri gesitli alt sektorleri
kapsayan fiziksel ve dijital kaynak aglari olarak siniflandirilabilir. Odak noktalarindan
bagimsiz olarak, bu projeler genellikle benzer isletim modelleri altinda faaliyet gostererek
kolektif mulkiyeti vurgular ve merkezi piyasa yapilarindan ziyade dagitik sistemlere dncelik
verir.

1. Sekil: Merkezi ve merkeziyetsiz sistemlerin kavramsal betimlemesi
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2.2

DePIN projeleri genelde birkag 6nemli bilesen igerir:

1. Bir projenin tiketicilere sunmayi amacladigl kaynaktir. Yaygin
kaynak tirleri arasinda depolama kapasitesi ve hesaplama gucu yer alir.

2. Agin faaliyetleri ve Urinleriigin veri veya kaynak toplamak amaciyla aga
katkida bulunanlar tarafindan kullanilan gerekli cihazlardir. Kaynak tiiriine bagli
olarak bu cihazlarin maliyeti, Greticisi ve kullanimi farklilik gésterebilir.

3. Arz tarafindaki katilimcilari tokenlerle 6dillendirerek kaynak
katkisinda bulunmaya ve glivenilir hizmetler sunmaya tesvik eden énceden
belirlenmis mekanizmadir. Bazi projeler, kot niyetli faaliyetleri engellemek igin
cezalar da uygulayabilir.

4. Aga kullanilmayan veya az kullanilan kaynaklari
saglayan kisi veya kurumlardir. Bunun karsiliginda genellikle token tesvikleriyle
odullendirilirler.

5. DePIN projelerinin sundugu hizmetleri kullanmak icin aga katilan son
kullanicilardir.

DePIN projeleri icin ilk adim tam olarak hangi kaynagi sunmayi amacladiklarini
belirlemektir. Bu kaynaklar depolama kapasitesi, hesaplama gucu, bant genisligi, mobil
etkin nokta sunma gibi genis bir cesitllilik gosterir. Bu projelerin faaliyetlerinin merkezinde
olumlu katkilari tesvik etmek ve zararli davraniglari engellemek icin tasarlanmis bir tesvik
sistemi yer alir. Sistem agirlikli olarak, kurallara uygun davranislari yerel tokenlerle
odullendirir.

Ornegin bulut depolamada 6nde gelen bir DePIN projesi olan Filecoin, depolama
saglayicilarina yerel tokeni FIL ile 6deme yapar. Bu hizmet saglayicilar cogu zaman bir
guvenlik dnlemi olarak teminat yatirmak zorundadir. Bu hizmet saglayicilar, glivenilir
hizmetler sunamamalari veya koti niyetli faaliyetlerde bulunmalari durumunda 6diil
verilmemesi, teminattan kesinti yapilmasi veya agdan atilma gibi cezalarla karsi karsiya
kalir. Buna karsilik tiketiciler de hizmetler icin 6deme yaparken projenin tokenlerini
kullanir. Ornegin Filecoin'de depolama hizmeti karsiliginda 6deme yapmak icin FIL
kullanilir.

Arz tarafinda katkida bulunanlar, aglarin bu kisiler sayesinde hizmet sunabilmesi nedeniyle
DePIN projelerinin ayrilmaz bir pargasidir. Filecoin'de bu kisiler depolama saglayicilardir.
Helium ve Hivemapper gibi projelerde ise kablosuz kapsama alani veya haritalama verileri
sunmak icin gerekli donanim cihazini kuran kisilerdir.



Sekil 2: DePIN projeleri, araliksiz biiyiimeyi siirdiirebilecek kendi kendini besleyen bir
dongiiyii desteklemeyi amaclar
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Kendi kendini besleyen bir biylime déngulstine sahip olmak, bir DePIN projesinin
strdirllebilir gelisimine katkida bulunur. Token odiilleri, arz tarafindaki katilimcilari
bulmada "sifirdan baglama" zorlugunu asmayi saglayan faydali tesvikler niteligindedir. Ag
biyldikce, tiketicilerin agin hizmetlerinden faydalanmaya baslamasiyla talep de artar.
Hizmetler icin 6demelerin genellikle agin tokenleri ile yapildigl g6z 6nine alindiginda,
benimsenmenin artmasi token fiyatlarinin yiikselmesine neden olur ve bu da katkida
bulunanlari daha fazla tesvik eder. Hem talebin hem de arzin es zamanli olarak artmasiyla
bu verimli dongl devam ederek projelerin strdurilebilir bir sekilde blylimesini saglar.



DePIN'in kdkenleri birkag yil 6ncesine, hatta bu kavramin resmi olarak ortaya cikisindan da
oncesine dayanir. DePIN'in temel ilkelerinin kripto sektorinin degerleriyle ortlistligl goz
onlne alindiginda bu durum hig sasirtici degildir. Bununla birlikte, sektor baslangicta altyapi
gelisiminin olgunlasmamis olmasi, toplumda farkindaligin sinirli olmasi ve kripto kullanici
tabaninin kicik olmasi gibi etmenlerin yarattigl engellerle su anki kadar biyuk bir ilgi
gormemis ve kullanici cekememistir. DePIN ile ilgili projeler bu zorluklara ragmen yillar
icinde istikrarli bir sekilde gelismeye devam etmis ve bu da asagida Sekil 3'te goruldugi
gibi sektorin su anki cesitliligine ulasmasini saglamistir.

Haritada DePIN projelerinin yalnizca kiclk bir kisminin gosterildigini belirtmek gerekir.
I0TeX'in DePINscan'inden elde edilen verilere gore, kayitli yaklasik 160 DePIN projesi
vardir.’) Bu projelerin siniflandirilmasi, bir DePIN projesinin nasil tanimlandigina bagli
olarak da degisebilir. Bu niianslara bakilmaksizin, sektorin blyimeye ve genislemeye
devam ettigi acikga gorilmektedir.

Sekil 3: DePIN projelerinin sektérlerini ve alt sektorlerini gosteren ekosistem haritasi
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Yukaridaki ekosistem haritasinda da gorulebilecegi gibi, DePIN cesitli sektorlerden olusan
genis bir alandir. Her sektor, ag altyapisinin merkeziyetsizlesmesini saglamada ve farkli
kullanim alanlarini desteklemede farkli bir rol oynar. Bu boliimde, bunlarin her birini daha
ayrintili bir sekilde inceleyecek, nasil hizmet gordiiklerini anlatacak ve ilgili 6rnek projeleri
paylasacagiz.



Belirli projelerden bahsedilmesi, bunlarin Binance tarafindan onaylandigi anlamina gelmez.
S6z konusu projeler, yalnizca kavramsal kullanim alanlarint 6rneklemek amactyla
kullandmustir.

3.1

Merkeziyetsiz hesaplama aglari, karmasik hesaplama gorevlerini yerine getirmek icin
dagitik hesaplama kaynaklari kullanir. Bu kaynaklar, blyuk veri kimelerinin analizinden
karmasik yapay zeka ("YZ") algoritmalari veya hesaplama giicli gerektiren diger gérevlere
kadar farklilik gosterebilir. Merkeziyetsiz hesaplama aglari, bosta duran sistemleri
hesaplama icin bunlara ihtiyag¢ duyanlarla bulusturarak hesaplama kaynaklari igin arz ve
talep arasinda bir kopru islevi gorur.

GUnUmuzun dijital caginda hesaplamanin énemi ve blockchain ile yapay zeka gibi yeni
teknolojilerin ylkselisi g6z 6niine alindiginda, hesaplama kaynaklarina yonelik talep
istikrarli bir sekilde artmaktadir. Dahasi, bu artis bulut
bilisim sirketlerinde bu ciplere yonelik blylk bir talebin ortaya ¢cikmasina neden olmustur.
Bu da kimi zaman bekleme siirelerinin neredeyse bir yila kadar ¢iktigl uzun bekleme
listelerine yol agmistir.”) Merkeziyetsiz hesaplama aglari bu noktada devreye girer. Merkezi
bulut saglayicilarinin ve donanim Ureticilerinin hakimiyetindeki mevcut ¢éziimlere bir
alternatif sunarlar. Bu baglamda, merkeziyetsiz hesaplama aglar glicin merkezi bulut
saglayicilarin (6rn. Amazon Web Hizmetleri ve Google Cloud) elinden alinmasina énciiliik
etmekte ve ¢ok sayida saglayici tarafindan yurutulen acik bir piyasa araciligiyla rekabet
getirmektedir.

Genel anlamda ifade edecek olursak, merkeziyetsiz hesaplama aglari, bosta duran
hesaplama kaynaklarini bu kaynaklara ihtiya¢ duyanlara sunmalariigin hesaplama glicu
saglayicilarini tesvik eden iki tarafli bir piyasa olusturarak hizmet gorur. Dahasi,
tedarikcilerin aga hesaplama giicli saglamasi icin dnemli bir ek maliyet olmamasi nedeniyle
merkeziyetsiz hesaplama aglarinin fiyatlar da daha uygundur.

Akash Network, kullanicilarin kendi bulut altyapilarini kullanima sunmasina ya da bosta
duran bulut kaynaklarini bagkalarina satmasina imkan tanir. Akash, kullanicilarin kapasite
fazlasina sahip olanlardan hesaplama kaynagi kiralamasina imkan taniyan bir pazaryeri
olusturmasiyla kendini sunucu barindirma alaninda Airbnb'ye benzetir. Bu da Akash'in
dinya genelinde tahmini 8,4 milyon veri merkezinde atil durumda bekleyen kaynaklardan
olusan bir piyasadan faydalanmasina imkan tanir.

Bu ag su anda 8.900'den fazla merkezi islem birimi ("CPU"), 171 grafik isleme birimi
("GPU"), 45 terabayt bellek ve 583 terabaytin lizerinde depolama alani sunmaktadir.”’


https://www.binance.com/en/research/analysis/ai-x-crypto-latest-data-and-developments

Akash kullanicilari su anda agi genel amacli her tirlt hesaplama islevi igin
kullanabilmektedir.

Akash, iki 6nemli piyasadan gelen hesaplama taleplerini karsilayarak yeteri kadar
kullanilmayan hesaplama kaynaklarini agik ve izne dayali olmayan bir sekilde piyasaya
sunar:

Yapay zeka egitimi gibi karmasik hesaplama gorevleri
icin gerekir, fakat piyasada arzi sinirlidir.

Genel amacli gorevler icindir ve kullanilmayan hesaplama
kapasitesinde ¢ok buyuk bir arz mevcuttur.

Akash'in hizmetlerini kullanma Ucretleri oldukca uygun ve diger merkezi bulut
saglayicilarina kiyasla genellikle oldukga distktir. Bunun baslica nedenlerinden biri de
musterilerin istedikleri fiyati belirtmelerine ve hizmet saglayicilarin is igin rekabet etmesine
imkan taniyan "acik eksiltme" sistemidir.

Sekil 4: Akash Network'te fiyatlar uygundur
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Akash gibi merkeziyetsiz hesaplama aglari, uygun fiyatlandirmanin yol ac¢tigl biyimenin
disinda yapay zekanin yikselisinden de faydalanmis ve platformdaki faaliyetlerde bir artis
yasanmistir. Yiiksek performansli GPU'lar, cok sayida makine 6grenmesi ve yapay zeka
uygulamasinda énemli bir role sahiptir ve blyuk dil modellerinin genis ¢apta benimsenmesi
bu GPU'lara yonelik talebin artmasina neden olmustur. Akash agindaki aktif kiralamalar
gectigimiz yilicinde artis gostererek 2023'Gin basina kiyasla (¢ kattan fazla yikselmistir.
Kiralama, bilgi islem kaynaklarinin kiralanmasi anlamindadir.


https://www.binance.com/en/research/analysis/ai-x-crypto-latest-data-and-developments

Sekil 5: 2023'iin 4. Ceyreginde Akash agindaki aktif kiralamalar
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3.2

Merkeziyetsiz kablosuz aglar (“DeWi”), kriptografik tesvikler kullanarak 5G, WiFi, diisiik
gliclii genis alan ag1 (“LoRaWAN”) ve Bluetooth gibi aglarin konuglandirilmasina imkan tanir.

Kablosuz ag altyapisi insa etmek icin dnemli miktarda sermaye gerektigi diistinildigliinde
bu alan blyuk 6lclide, gerekli 6lcege ve finansal glice sahip blytk telekomunikasyon
sirketlerinin hakimiyetindedir. Sonuc olarak, sektdr bugtine kadar hep az sayida sirketin
kontrollinde olmustur. DeWi aglari, kablosuz altyapiyr konuslandirmak icin kriptografik
tesvikler sayesinde ¢ok sayida bagimsiz kurum veya kisinin koordine oldugu bir alternatif
sunar.

Genel anlamda gunimuzde dort tir merkeziyetsiz kablosuz ag vardir:
5G, ylksek indirme hizlarina ve disik gecikme stliresine sahiptir.
WiFi aglari, bir alana ag baglantisi saglar.

LoRaWAN, Nesnelerin Internetinde ("IoT") iletisim icin yaygin olarak
kullanilir.

Bluetooth, verilerin kisa mesafelerde iletilmesine imkan tanir.

Calisma mekanizmasi bakimindan, DeWi aglari operatorleri donanim yatirimi yapmaya ve
bunlar konuslandirmaya tesvik etmek icin genellikle ilk asamalarda token oddilleri verir. Bu
token odulleri maddi destek ve kiglk bir yatirnm getirisi sunarak, ag kullanicilarindan hentz
yeterli miktarda Ucret toplayamiyor olsa bile operatorleri faaliyetlerine devam etmeye
tesvik eder. Zaman icinde ag blytdikce ve daha blylik bir ekonomiye ulastik¢a, daha



uygun fiyatlarla daha biyuk bir kapsama alani sunulmasi teorik olarak aga daha fazla
kullanici cekecek ve operatorlere daha fazla gelir sunacaktir. Nihai hedef, kullanicilardan
toplanan Ucretlerin isletme giderlerini ve agi blylitmek icin gerekli tim ek yatirmlari
fazlasiyla karsilayabildigi kendi kendini idame ettiren bir ag elde etmektir.

Helium, LoRaWan 6zellikli IoT cihazlari ve hiicresel cihazlar icin kablosuz kapsama alani
saglayan kiresel ve merkeziyetsiz bir kablosuz altyapi projesidir. Sirketin amiral gemisi
ardni olan Helium Hotspot, 2019'da kullanima sunulmustur ve IoT cihazlari icin kablosuz
erisim sunmaktadir. Helium, o zamandan bu yana Griln yelpazesini 5G'yi de kapsayacak
sekilde genisletmistir.

1. Helium IoT Network

Helium IoT Network, "Nesnelerin Interneti" cihazlarina internet baglantisi saglamak icin
LoRaWAN protokollnu kullanan merkeziyetsiz bir agdir. Kullanim alanlarina érnek olarak
otomotiv tanilama araclari, gevresel izleme ve enerji kullanimi takibi vb. verilebilir.

2. Helium 5G Network

Helium 5G Network, kullanicilar tarafindan calistirilan binlerce diigim tarafindan
desteklenir. Helium, mobil aglarin geleceginin buyuk 6lgcekli operatorler ve kitle kaynakli 5G
mobil erisim noktalarinin bir kombinasyonu olacagini 6ngérmektedir. Bunun nedeni,
tketicilerin daha yiiksek bant genisligi beklentisi ve daha diistik gecikme suresi
taleplerinin yani sira daha fazla diiglime sahip daha yogun aglara yonelik ihtiyagla birlikte
kapsama maliyetlerinin artmasidir.® Helium 5G Network'(in kitle kaynakli modeli, kapsama
masraflarini ortadan kaldirir ve kullanicilarin ylksek bant genisligi saglamada katilimci
olmasina imkan tanir. Aga katilmak isteyen operatorler, hiicresel kapsama sunabilmelerini
saglayan bir FreedomFi Ag Gegidi donanimi satin alabilir. Operatoérler katkilari karsiliginda
MOBILE tokenlerden alir.

Helium Mobile'in ayda 20 USD'ye sinirsiz veri, SMS ve konusma iceren telefon planinin tlke
genelinde kullanima sunulmasinin ardindan®, Helium Mobile'a 30 giinliik ticretsiz tiyelik
sunan Solana Saga akilli telefon satislarindaki artisla” da birlikte, gectigimiz aylarda
Helium Network'e eklenen yeni mobil erisim noktalarinda bir artis gorilmustr.



Sekil 6: Yeni eklenen Helium mobil erisim noktalarinin sayisi son aylarda biiyiik bir
artis gosterdi
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Helium'un ekosistemi glicint birkag tokenden alir:

° Helium'un yerel tokenidir ve veri transferleri icin kullanilan "Veri Kredileri" icin
yakilmasindan dolayi agin kullaniminin desteklenmesinde ¢ok 6nemli bir role
sahiptir. Mobil erisim noktasi sahiplerinin ag tokenlerini (6rn. IOT, MOBILE) HNT'ye
donlstirmesi de mimkunddr.

° Bu token, Helium IoT aginin protokol tokenidir ve LoRaWAN Hotspot'lari
tarafindan hem veri transfer getirileri hem de Kapsama Ispati araciligiyla cikarilir.

° Helium 5G Aginin protokol tokenidir ve 5G kablosuz kapsama alani ve
Helium Aginin dogrulanmasini saglayanlara 6dul olarak verilir.

Bunlara ek olarak, Veri Kredileri ("DC") Helium Ag lizerinde veri iletimi icin kabul edilen tek
ddeme seklidir ve fiyati 0,00001 USD'dir. Ornegin, IoT aginda kullanicilar aktarilan her bir
24 baytlik veri paketi icin 1 DC 6deme yapar. Daha fazla veri transfer edildikce ve daha fazla
Veri Kredisi yakildikga, alt ag da (6rn. IoT Ag1) daha fazla HNT tokeni kazanarak etkinligi
karsiliginda édullendirilir ve tesvik edilir.

Genel olarak, yukarida bahsedilen tokenler agdaki hizmetler icin hizmet tokenleri olarak
islev goriir ve operatorleri gerekli altyapiyi stirdiirmeye ve isletmeye tesvik eder. Helium,
kullanima sunuldugu giinden bu yana agini 970.000'den fazla mobil erisim noktasi icerecek
sekilde buyltmesi sayesinde sayisiz IoT cihazina ve mobil cihaza merkeziyetsiz bir sekilde
kapsama sunmaktadir.



3.3

Merkeziyetsiz depolama sistemleri, esler arasi (“P2P”) bir ag modeliyle calisir. Bu modelde,
kullanicilar tarafindan tesvik edilen depolama saglayicilar ("SP'ler") veya madenciler
kullanilmayan bilgisayar kaynaklarini tahsis eder ve projenin yerel tokeniyle 6deme alir.
Verilerin tek bir birim tarafindan yonetildigi merkezi sistemlerin aksine, merkeziyetsiz
depolama verileri sifreleyerek ve béliimleyerek agin geneline dagitir. Bu siireg
erisilebilirligi artirir ve verilerin yedeklenmesini saglar.

Sekil 7: Merkezi ve merkeziyetsiz depolama sistemlerinin kavramsal betimlemesi
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Merkezi ve merkeziyetsiz depolama arasindaki fark, agirlikli olarak iki unsurdan
kaynaklanir: glivenlik ve maliyet.

Merkezi depolama sistemleri, verileri bir veya birka¢ sunucu kullanan tek bir otorite
araciligiyla depolar. Bu da olasi tek hata noktasi risklerini ortaya ¢ikarir. Bu durum veri
ihlalleri ve sistemin sekteye ugrama ihtimali gibi sorunlara yol acarak musteri verilerinin
tehlikeye girmesine neden olabilir. Buna ek olarak, kullanici gizliligi de riske girer. Unlii

" ”, bu endiselerin gercege donistigu bir
ornektir. Buna karsilik, merkeziyetsiz depolama sistemleri verileri digimlerden olusan
kiiresel bir aga dagitarak guvenlik risklerini azaltir ve veri direncini artirir.

Maliyet de bu kiyaslamada bir diger 6nemli etmendir. Mayis 2023'te yayinlanan bir analiz,
merkeziyetsiz depolamanin merkezi muadillerine kiyasla ortalama %78 daha ucuz
oldugunu géstermistir.® Bu fiyat farki, maliyetlerin 121 kata kadar daha yiiksek olabildig;
kurumsal duizeydeki veri depolamada daha da belirgindir. Bu fark, merkezi bir depolama
altyapisiicin gereken ylksek miktarda sermaye yatirimi ve ilgili genel giderler gibi
etmenlere baglanabilir. Diger yandan merkeziyetsiz depolama ise diinya genelinde ihtiyac
fazlasi hesaplama kaynaklarini kullanima sunarak gelir elde eder. Dahasi, birkag teknoloji


https://en.wikipedia.org/wiki/Facebook%E2%80%93Cambridge_Analytica_data_scandal

devinin fiyatlari belirledigi merkezi depolama piyasasi oligopolistik bir yapidayken,
merkeziyetsiz depolama piyasasi bliylk oranda acik piyasa gucleri tarafindan yonlendirilir.

Potansiyel glivenlik aciklarina ve yiksek maliyetlerine ragmen merkezi depolama halen
belirli alanlarda, 6zellikle de kullanici deneyimi ve (rlin olgunlugunda daha Ustindtr. Cogu
zaman bu sistemler genel kullanicilar icin daha kullanici dostu araylizler sunar ve
hizmetlerini depolamanin 6tesinde cesitli hesaplama ihtiyaclarini da karsilayan kapsamli bir
ardn portfoyu ile destekler. Kullanici dostu tasarimlar ve her seyi kapsayan ¢éztimlerin bir
arada sunulmasi, merkezi depolamanin hakimiyetinin devam etmesine katkida
bulunmustur.

Sekil 8: Merkezi ve merkeziyetsiz depolama
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BNB Chain ekosistemindeki ticlinci blockchain olan BNB Greenfield, bir dizi SP tarafindan
desteklenen depolama odakli bir blockchain'dir. Hem BNB ekosistemi hem de EVM uyumlu
adresler icin temel depolama alani olarak tasarlanan Greenfield, BNB Chain ile temelden
entegre edilmis olmasiyla digerlerinden ayrilir. Bu benzersiz baglanti, BNB Chain'in genis
DeFi ekosisteminden ve buylk bir gelistirici toplulugundan faydalanmasina imkan tanir.

BNB Greenfield iki katmanli bir mimari Gizerinde calisir: BNB stake eden dogrulayicilar
tarafindan korunan PoS tabanli bir blockchain ve depolama digimleri tarafindan yuaritilen
bir depolama agl. Dogrulayicilarin roll, meta verileri zincir lizerinde depolamak, verilerin
kullanilabilir durumda oldugunu dogrulamak ve Greenfield zincirini glivende tutmaktir.
Buna karsilik SP'ler ise verileri fiillen depolar ve gesitli depolama hizmetleri sunar.

BNB Greenfield'in dnemli bir 6zelligi zincirler arasinda programlanabilmesidir. Bu da
kullanicilarin, verilerini BSC ekosistemindeki finansal uygulamalarla entegre etmelerine
imkan tanir. Bu zincirler arasi islevin temelinde yerel bir zincirler arasi kdprinin yani sira bir
role sistemiyle Greenfield ve BNB Chain'in birbirine baglanmis olmasi yer alir. Bu bilesenler
topluca iki ekosistem arasindaki etkilesimi destekler.



Sekil 9: BNB Greenfield'in zincirler arasi mimarisi
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BNB Greenfield gibi merkeziyetsiz depolama hizmetleri genis bir uygulama yelpazesine
sahiptir. Kullanim alanlari yalnizca blockchain'leri iceren senaryolarla sinirli olmayip gercek
diinyadaki cesitli uygulamalari da kapsar. Ornekler arasinda sunlar sayilabilir:

Katman 1 blockchain'ler bliylik miktarda ge¢gmis
verileri igerir. Bu veriler, L1'deki gecikme slirelerini azaltmak ve verilere erisim
imkanlarini artirmak icin BNB Greenfield'da verimli bir sekilde depolanabilir. Buna
ek olarak, BNB Greenfield Katman 2 islem verilerini depolamak icin de uygun
maliyetli bir ¢6ziim sunar.

BNB Greenfield, merkeziyetsiz sosyal aglar tarafindan
kullanilabilir. Bu da icerik Ureticilerin, icerik ve verilerinin mulkiyetini kendi ellerinde
tutmasina imkan tanir.

Kullanicilar sifrelenmis belge, resim ve videolar farkli
cihazlar arasinda aktarabilir. Bu dosyalara erisim, kisisel 6zel anahtarlar araciligiyla
saglanir.

BNB Greenfield, kullanicilar tarafindan web sitesi
konuslandirmak icin bir arag olarak kullanilabilir.

ileriye baktigimizda, BNB Greenfield icin devam etmekte olan birkag gelistirme olup,
kullanici deneyiminin iyilestirilmesi ve merkeziyetsiz depolamanin kullaniminin artirilmasi
planlanmaktadir. Kisa bir slire 6nce yayinlanan dikkate alindiginda, kullanicilar
performans artisi, zincirler arasi destek, yapay zeka kullanma imkani ve baska bircok
gelisme bekleyebilir.


https://www.bnbchain.org/en/blog/exciting-developments-in-bnb-greenfields-roadmap

Sekil 10: BNB Greenfield'in yol haritasi
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Merkeziyetsiz depolama aglari ve BNB Greenfield hakkinda daha fazla bilgi icin
" " baslikli raporumuzu inceleyebilirsiniz.

3.4

Merkeziyetsiz sensor aglari, farkli ortamlardan gelen verilerin glivenli ve seffaf bir sekilde
izlenmesine ve yakalanmasina imkan tanir. Bu aglar, trafik durumu ve hava kosullarindan bir
bolgedeki sokaklarin haritasina kadar genis bir yelpazede veri toplayabilen, sensorlerle
donatilmis ve 1zgara dizeninde konuslandirilmis bircok cihazdan olusur. Merkeziyetsiz ve
asagidan yukariya bir yaklagim benimseyen merkeziyetsiz sensor aglari, veri battnliguna
ve guvenilirligini artirirken veri manipulasyonu ve sansir ihtimalini ise azaltir.

Cevremizdeki sayisiz cihazin strekli olarak veri Grettigi ginimuizde, merkeziyetsiz sensor
aglar bu verileri toplayarak veri acisindan zengin cevrelerin kullanimini optimize eder.

Bu alanda her biri farkli tirde verilerin toplanmasiyla ilgilenen cesitli alt sektorler
bulunmaktadir:

Hava kalitesi, hava kosullari ve su seviyeleri gibi cevresel kosullarin
izlenmesi ve analizi.
Uretim ve titketim miktarlari gibi enerji ile ilgili verilerin 6lgciim.
Sehir planlamasi, navigasyon ve diger konum tabanli
hizmetler icin kullanilabilen cografi bilgilerin toplanmasi.

Tedarik zincirlerinin seffafligini artirmak amaciyla strdurulebilirlik
iddialari, Gretimde kullanilan malzemelerin kaynaklari gibi bilgilerin toplanmasi ve
dogrulanmasi.

Trafik kaliplari, kirlilik diizeyleri veya yaya trafigi gibi verilerin
izlenmesi.

Trafik veya arag verilerinin toplanmasi.


https://www.binance.com/en/research/analysis/traversing-decentralized-storage

Hivemapper; giincel, ylksek ¢ozundrlikli verileri izne dayali olmayan bir sekilde toplayan
kiiresel bir merkeziyetsiz haritalama agi gelistirmektedir. Hivemapper, ara¢ kameralariyla
sokak seviyesinde 4K gorlintller toplamak icin bir katilimci toplulugundan
faydalanmaktadir. Bu kisiler, paylasimli arac soforlerinden, sevkiyat soférlerine ve hobi
sahiplerine kadar genis bir yelpazededir. Buna ek olarak, "yapay zeka egitmenleri" olarak
adlandirilan bir grup kisi, gértntulerin analizine katilmak ve bunlari misterilerin ihtiyag
duydugu degerli bilgilere donlstirmek icin Hivemapper'in Map AI motoruyla calismaktadir.

Harita verilerinin tlketicileri (6rn. sirketler), bu hizmet karsiliginda 6demeleri agin yerel
tokeni HONEY ile yapar. Katkida bulunanlar da hizmetleri karsiliginda HONEY tokenlerle
odullendirilerek agi 6lceklendirmeye tesvik edilir. Boylece, katkida bulunan bir kisi de
haritalandirma verilerine yonelik talebin yarattigi degerden bir pay almis olur.

Sekil 11: Katkida bulunanlarin Hivemapper'da nasil katilimci oldugunun bir
betimlemesi
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Hivemapper, 1.920'den fazla bolgeyi kapsamaktadir ve an itibariyla Antarktika haric tim
kitalardaki yollar haritalanmistir. 7,2 milyon kilometreden fazla benzersiz yol da dahil olmak
Uzere 112 milyon kilometrenin tzerinde yol haritalanmistir. Toplam yol kilometresinin
benzersiz yol kilometresine orani kapsama sikligini gésterir ve verilerin tekrar tekrar
toplanmasi sonucunda ¢ok daha dogru olmasini saglar. Hivemapper, agin bir konumu
Google Sokak Gorlinimu gibi diger hizmetlere kiyasla 24 ila 100 kat daha sik gordigiinu
iddia etmektedir.”)

Hivemapper'in genis kapsama alani, farkli tilkelerden 38.500 katilimcidan olusan kiiresel
bir ag sayesinde miimkiin hale gelmistir.*® Diger DePIN projelerindeki trendlere benzer
sekilde, son aylarda Hivemapper'daki etkinliklerde de bir artis gézlemlenmistir. Ornegin,
katkida bulunmaya yeni baslayanlarin haftalik sayisi son zamanlarda artmistir.



Sekil 12: Katkida bulunmaya yeni baslayanlarin haftalik sayisi son aylarda artti
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Dijital harita piyasasi icin buyuk bir firsat s6z konusudur. 2023'te 18,3 milyar USD degere
sahip oldugu tahmin edilen piyasanin 2033 yilina kadar da 73,1 milyar USD'ye ulasmasi
beklenmektedir.** Olcekleri ve her yere erisebildikleri g6z 6niine alindiginda Google ve
Apple gibi bliylk teknoloji sirketlerinin hakimiyeti ellerinde tutmaya devam etmesi
muhtemel olsa da Hivemapper, verilerin sik sik toplanmasi sonucunda daha hassas veriler
sunmak icin kitlelerden toplanan kaynaklardan faydalanan bir alternatif sunmaktadir.

Hivemapper, glincel haritalar sunarak mevcut ¢céztimlerle mimkiin olmayan yeni kullanim
alanlari da sunmustur. Bu alanlar, konut sigortasi sirketlerinin evin disindaki kosullara iliskin
yeni verilere erismek icin Hivemapper'i kullanmasindan otonom arac gelistiricileriigin

guincel yol bilgilerine ve yol tamirat ¢calismasi yurutilen alanlara iliskin farkindalik

kazanmaya kadar uzanir. Hivemapper'in Ozelligi, harita verilerini kullanan

tiketicilerin en son verileri talep etmesine de imkan taniyarak agin kullanilabilirligini daha

da artirir.


https://hivemapper.com/product/bursts

Bu bolimde, DePIN projelerinin gelecekteki olasi gidisatini inceleyecek ve daha genis ¢apli
bir benimsenme igin Ustesinden gelinmesi gereken bazi zorluklardan bahsedecegiz.

4.1

Ileriye baktigimizda, izlemeye deger birkac gelisme beklemekteyiz.

Geleneksel aglarin 6nemli sermaye kaynaklarina ve oturmus bir altyapiya sahip
oldugu goz online alindiginda, DePIN'in bu aglarin yerini almasi kisa vadede pek
olasi degildir. Bununla birlikte, bosta duran kaynaklarin kullanildigi bir paylagim
ekonomisini mimkiin kilma ve geleneksel oyuncular igin finansal agidan karli
olmayabilecek durumlarda son kilometre kapsamasi sunma imkaniyla DePIN
mevcut hizmetlere ilaveten yeni ve gegerli bir ¢6ziim sunmaktadir. Dolayisiyla,
DePIN aglarinin geleneksel altyapi oyunculariyla bir arada yer alarak onlara ilaveten
her tlrli son kilometre kapsamasi sunmasi ve kiicuk olgekli kurum ve bireylerin
altyapinin insasina katilmasina olanak taniyan bir ¢6ziim saglamasi daha olasidir.

DePIN ile dogrudan etkilesim kurmanin
genel halk icin teknik olarak cok karmasik olabilecegi inkar edilemez ve bunun
mevcut Web2 hizmetlerine kiyasla benimsenme hizinin nispeten yavas olmasinin
altinda yatan bir etmen olmasi da olasidir. DePIN projelerinin, kullanici deneyimini
ve arayuzlerini iyilestirmeye odaklanmanin disinda erisimlerini genisletmek icin
geleneksel oyuncular ya da web2 sirketleri ile birlikte calismasini da beklemekteyiz.
Pratikte kullanicilar bir Web2 6n ucuyla etkilesim kurabilir, fakat altta yatan arka
ucun DePIN'den ve blockchain teknolojisinden faydalandiginin farkinda olmayabilir.
Bu da kriptoya iliskin risk algisini ve dik 6grenme egrisini diistrerek DePIN
drtnlerinin kullanimini Web2 alanindakiler kadar kullanici dostu bir hale getirirken
ayni zamanda dislik maliyet ve seffaflik gibi ek avantajlar da sunabilir.

Gogu DePIN tokeni, proje
hizmetlerine erisim icin bir 6deme araci islevi gorir. Bu 6zellik temel bir kullanim
alani sunsa da 6zellikle de DeFi'de blockchain teknolojisinin en cazip yonlerinden
biri daha genis capta zincir Ustl ekosistemle birlestirilebilir olmasidir. Kullanicilarin
ek getiri elde edebilmesi veya kazandiklari tokenlerle gesitli kullanim alanlarini
kesfedebilmesi, DePIN projelerine katilmanin cazibesini daha da artirabilir.

Bu potansiyeli ortaya koyan 6nemli 6rnekler arasinda Filecoin'in Filecoin Sanal
Makinesi ve BNB GreenField'in BNB Chain ile dahili entegrasyonu yer alir. Bu



projeler, FIL ve BNB'yi yalnizca veri depolama icin kullanmanin 6tesine gegerek
kullanicilara tokenlerini daha genis bir ekosistemde kullanma firsatlari sunar. Bu
yeni kullanim alanlari henlz yolun ¢ok basinda olsa da DePIN gelecekte projelerinin
blylUmesini ve populerligini artiracak potansiyel bir gidisata yonelik ipuclari
vermektedir.

4.2

DePIN projeleri, seffaf ve dogrulanabilir sistemlerine ragmen genis ¢capta benimsenmelerini
onleyen bazi zorluklarla karsi karsiyadir.

Tokenlerin dogasinda yer
alan fiyat oynakligl, bazi kisileri DePIN projelerine katilmaktan alikoyabilir. Arz
tarafinda katki saglayanlarin projenin yerel tokeni ile 6deme aldigI gbz 6niine
alindiginda, fiyat dalgalanmalari karliligi etkileyebilen bazi belirsizliklere neden olur.
Riskten korunma stratejileriyle bu sorun potansiyel olarak hafifletilebilse de bu
¢6zim pek sofistike olmayan ag katilimcilari ve piyasa degeri dislik tokenler icin
mUmkin olmayabilir.

Tokenlerin ag hizmetleri karsiliginda 6deme yapmak icin kullanildig dikkate
alindiginda, bu durum denklemin talep tarafini da etkiler. Hizmetlerin fiyatlarinda bir
ayarlama yapilmadan token fiyatlarinin hizla ylikselmesi potansiyel kullanicilari
caydirabilir. Bu nedenle, iyi tasarlanmis bir token ekonomisi ve isletme modeli, fiyat
oynakliginin azaltilmasi igcin cok dnemli olacaktir.

DePIN projelerinin sundugu deger
onermesi ¢ok net olsa da projenin yerel tokeninin performansi kullanicilarin ilgisini
cekme ve korumada ¢cok 6nemli bir rol oynar. Token fiyatlari yikseliste oldugunda,
yukselisten faydalanmak isteyen daha fazla kullaniciyi cekmek genelde daha
kolaydir. Bunun aksine, bir ayi piyasasinda ise token fiyatlarinin ve karliligin diismesi
ag katilimcilarinin projeden ¢gikmasina neden olabilir. Bu durum, piyasa degeri ve
likiditesi dlistik tokenler icin 6zellikle zorlayici olabilir ve asagi yonli bir sarmala
neden olabilir.

Bu zorlugun Ustesinden gelmek kolay degildir, fakat degerli hizmetler sunabilen ve
Urlin-piyasa uyumuna sahip projeler, kar amagcli olanlarin yani sira daha genis bir
kitleye hitap edecektir.

DePIN urlnlerinin benimsenmesi icin
farkindalik cok 6nemlidir. Bu projeler, merkezi alternatiflerine kiyasla genellikle
daha seffaf ve kimi zaman daha uygun maliyetli hizmetler sunsalar da kripto
sektortnln disinda pek bilinmezler. Bu sinirli farkindalik, genel ntifusun blockchain
teknolojisine asina olmamasindan ve dijital varliklarin karmasikligindan



kaynaklaniyor olabilir. Sonug olarak, su anda ntifusun yalnizca kii¢tk bir kismi bu
merkeziyetsiz hizmetlerin avantajlarinin farkindadir.



DePIN projeleri, altyapilarin dlgeklenebilirligini ve verimliligini artirmak igin dagitik ve seffaf
bir sistemden faydalanir. Bu yaklasim, kripto sektoriinlin ilkeleriyle uyumludur. DePIN
projeleri, token ekonomisinden faydalanarak depolama kapasitesi ve hesaplama giicu gibi
kaynaklari kitlelerden temin ederek baslangic icin gereken blylik sermaye yatirimlarina
yonelik ihtiyaci ortadan kaldirir. Bu tokenlerin farkli sektorlerdeki potansiyel uygulamalari,
erisilebilecek cok biylk bir pazara isaret etmektedir.

Bununla birlikte, genis capli benimsenmeyi engelleyen cesitli zorluklar da vardir. Kisa
vadede, merkezi platformlarin yerini almalari pek olasi degildir ve DePIN ile geleneksel
altyapi saglayicilarinin bir arada var oldugu bir orta yolu gormemiz de oldukca muhtemeldir.
Gelecege baktigimizda, daha sorunsuz bir kullanici deneyimi saglanmasi ve DePIN
tokenlerinin zincir Gstd kullanim alanlarini genisletilmesi, izlenmesi gereken baslica
trendlerdir. Sektor blytdikce DePIN projelerinin sayisinin artmasini beklesek de bu
projelerin uzun vadede hayatta kalabilmesi ve basarisi gercek diinyada uygulanabilme
imkanlarina baglidir ve bunu bize ancak zaman gosterecektir.
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Binance Research, dlinyanin lider kripto para borsasi Binance'in arastirma koludur. Ekip
kendini objektif, bagimsiz ve kapsamli analizler sunmaya adamistir ve kripto diinyasinin
kanaat onderi olmayi amaclamaktadir. Analistlerimiz kripto ekosistemi, blockchain
teknolojileri ve glincel piyasa trendleri ile ilgili, fakat yalnizca bunlarla sinirli kalmayan
konular Gizerine i¢cgoruler sunan makaleleri diizenli araliklara yayinlamaktadir.

Makro Arastirmaci

Jie Xuan ("JX"), su anda Binance'te Makro
Arastirmacisi olarak calismaktadir. Binance'e
katilmadan o6nce, JP Morgan'da Kiiresel Yatirim
Uzmani olarak gorev almis ve gesitli fon sirketlerinde
Oz Sermaye Arastirmasi deneyimi kazanmistir. JX, CFA
sertifikasina sahiptir. 2017'den beri kripto para
dinyasinda yer almaktadir.

Makro Arastirma Stajyeri

Brian, su anda Binance'te Makro Arastirma stajyeri
olarak calismaktadir. Binance'e katilmadan 6nce, bir
finans hizmeti startup'inda ve bir Web3 egitimi
kurulusunda DeFi arastirmacisi olarak gorev yapmistir.
University of California, Irvine'dan ("UCI") Maliye
Yiksek Lisansi derecesine sahiptir ve 2021'den beri
kripto para diinyasinda yer almaktadir.
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